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7° básico





	OBJETIVOS:

	Comparar, usando modelos, microorganismos como virus, bacterias y hongos.
Investigar y explicar el rol de microorganismos (bacterias y hongos) en la biotecnología.
Desarrollar modelos que expliquen las barreras defensivas (primaria, secundaria y terciaria) del cuerpo humano.

	HABILIDADES:

	         Demostrar curiosidad e interés por conocer el mundo que nos rodea y sus características. 
       




NOMBRE:_____________________________________________________________FECHA: _________________
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¿Que características de los microorganismos crees que los diferencia del resto de los seres vivos? Responde en tu cuaderno. 
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LECCIÓN 1 Vida microscópica

¿Por qué es importante estudiar los microorganismos? 
Los microorganismos están en todas partes, incluso en nuestro cuerpo. Muchos de ellos tienen efectos negativos y, aunque no lo creas, también positivos para nuestra salud. 

Por ello, te invitamos a estudiar sus características.

Conociendo a los seres vivos 
Distinguir entre los seres vivos y los objetos sin vida no es algo simple, pues no existe un único criterio para determinarlo. En años anteriores has estudiado que los seres vivos comparten diversas características, algunas de ellas se presentan en el siguiente esquema.
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Como ya has podido estudiar, los seres vivos presentan diversas características que los distinguen de los objetos, sin embargo, algunas de ellas son compartidas solo por algunos organismos. 
Entonces, ¿cuál o cuáles de ellas son propias de todas las formas de vida existentes? 
Un criterio que permite agrupar a todos los seres vivos es que están formados por al menos una célula. Recordemos que la célula es la unidad básica de un organismo, en cuyo interior se pueden llevar a cabo todos los procesos vitales, de tal manera que algunos seres vivos están formados por tan solo una célula. Estos organismos, llamados unicelulares, generalmente son muy pequeños para poder verlos a simple vista. 
La mayoría de los seres vivos que podemos observar directamente están constituidos por más de una célula y se denominan organismos pluricelulares.

¿Cómo son las células? 

Si pudieras observar las células que forman a los organismos que habitan en la naturaleza, seguramente notarías que estas presentan múltiples diferencias y similitudes. 
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TAREA 1

Dibujando células procariontes y eucariontes 

1. Averigüen, en fuentes confiables, las características de las células procarionte y eucarionte animal y vegetal, considerando los siguientes criterios: componentes básicos, tamaños, formas, presencia de organelos y posibilidad de formar parte de individuos pluricelulares.
2. Hagan un listado sobre los materiales que utilizarán para elaborar sus dibujos de estos tipos celulares.
3. Escriban en sus cuadernos el paso a paso que les permitirá efectuar sus dibujos. 
4. Efectúen sus dibujos de acuerdo al procedimiento que planificaron. 
Respondan las preguntas en sus cuadernos. 
a. ¿Qué diferencias y similitudes presentan las células que dibujaron? 
b. ¿Ejecutaron completamente y de manera rigurosa el plan de trabajo que idearon? 
c. ¿Qué modificaciones harían a los dibujos que crearon con el fin de mejorarlos? Expliquen.




















Si observaras al microscopio una o dos gotas de agua estancada observarias microorganismos, como protozoos y bacterias. 
Los microorganismos son seres vivos imposibles de ver a simple vista, y solo se observan mediante un microscopio. 
Además de las bacterias y los protozoos, algunos hongos también presentan esta característica.




























Diversidad de microorganismos 

Hace billones de años, la Tierra tenía condiciones muy extremas: altas temperaturas, falta de oxígeno y exceso de dióxido de carbono y metano. 
En esta atmósfera, surgieron los primeros microorganismos, algunos de ellos comenzaron a producir y liberar oxígeno, cambiando radicalmente las condiciones del planeta. 
La acción de estos primeros habitantes redujo la temperatura y elevó la concentración de oxígeno en la atmósfera, lo que hizo posible la vida para otros organismos con características diferentes. 
Luego del cambio en la atmósfera terrestre, los microorganismos se diversificaron, lo cual les permitió colonizar diferentes ecosistemas, incluso los más extremos. 

En el mar, en los suelos e incluso en nuestro cuerpo podemos encontrar millones de microorganismos. 
Los microorganismos pueden ser unicelulares o pluricelulares, procariontes o eucariontes. 

Algunos ejemplos de microorganismos son los que se señalan en el siguiente esquema.
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En la naturaleza existe una gran diversidad de microorganismos.




 En esta lección, estudiaremos las características de bacterias y hongos.
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Hongos 

Los hongos son organismos eucariontes, pertenecientes al reino Fungi, que se encuentran extensamente distribuidos en el medio ambiente. Además, están muy cerca de nosotros, por ejemplo, en una fruta o en un pan descompuesto. 
Para evidenciar esto, y algunas de las condiciones que necesitan para vivir, efectúa la actividad que se propone a continuación.

TAREA 2
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Responde en tu cuaderno. No olvides poner el titulo de la actividad.

a. ¿Qué observaste en cada plato? ¿Cómo podrías explicar tus resultados?
b. ¿Cómo fue tu desempeño al realizar el procedimiento?, ¿seguiste los pasos correspondientes? 
c. ¿Por qué crees que se humedeció el pan?






















Como viste en la actividad anterior, los hongos, al igual que ciertas bacterias, obtienen energía de la descomposición de materia orgánica, como alimentos y restos de animales o de plantas. 
Por lo tanto, presentan nutrición heterótrofa. 
Existen hongos microscópicos, como las levaduras. Estos organismos unicelulares se reproducen por gemación, proceso en el cual la célula madre produce una pequeña yema que se desprende y crece hasta originar una nueva levadura. 
Los hongos pluricelulares están formados por largos filamentos de células llamados hifas. El conjunto de hifas forma una estructura llamada micelio. 
Algunos de estos hongos pluricelulares, los denominados mohos, se reproducen mediante esporulación. 
Este proceso consiste en múltiples divisiones del núcleo de una célula, de las que se generan unas células llamadas esporas, que son liberadas al medio y que, en condiciones ambientales favorables, originan un nuevo organismo. También hay hongos macroscópicos, cuyas estructuras se pueden identificar a simple vista, por ejemplo, las setas, algunas de las cuales, como los champiñones, tienen gran importancia en la industria gastronómica. 
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Virus: ¿un ser vivo? 

Es probable que en más de una ocasión hayas escuchado el término virus. ¿Con qué relacionas este concepto? ¿Serán microorganismos al igual que las bacterias y los hongos? Para responder esta última interrogante, realiza la siguiente actividad.
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a. De acuerdo a señalado en el texto, ¿podrías afirmar que el virus del mosaico del tabaco es un ser vivo? ¿En qué te basas? 
b. Al leer el título de la actividad, ¿te pareció interesante?, ¿te motivaste? 
c. Después de leer, ¿qué dudas te quedan? 
Escribe tu respuestas en tu cuaderno.

Como pudiste ver en la actividad anterior, los virus no se pueden reproducir por sí solos, sino que dependen de otro organismo. 
Esto se debe a que estas partículas microscópicas no son células ni están formadas por ellas, por lo tanto, carecen de las estructuras necesarias para su reproducción. 
Además, tampoco tienen la capacidad de obtener materia y energía.
 Estas son las principales características que impiden clasificar a los virus como organismos.






Estructura de los virus 

Los virus presentan una estructura muy sencilla. Una partícula viral se compone de material genético rodeado por una cubierta proteica llamada cápside, la cual puede tener diferentes formas. 
Ciertos virus presentan además una cubierta membranosa. 
A continuación se representan las formas virales más comunes.
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TAREA 3 (Con nota )

Comparando virus y microorganismos

Realiza la siguiente actividad. Luego, respondan de manera individual las preguntas propuestas. 

1. Diseñen modelos que representen la estructura general de un tipo de bacteria, un hongo microscópico y un virus. Para ello, busquen imágenes que les puedan servir de referencia y hagan un listado de los materiales que necesitarán. 

2. Describan el procedimiento que les permitirá confeccionar sus modelos. En caso de ser necesario el uso de material corto punzante, como tijeras o cortacartón, procuren tener las precauciones necesarias, o bien soliciten la supervisión de un adulto. 

3. Realicen sus modelos siguiendo rigurosamente el procedimiento descrito y respetando la organización de las tareas definidas. 
4. Comparen sus modelos mediante un cuadro que considere los siguientes criterios: tamaño, forma, estructura (componentes) y mecanismo de reproducción.
a. En relación con los modelos efectuados, ¿qué diferencias y similitudes presentan los microorganismos y los virus?
b. ¿Desarrollé las tareas que me fueron asignadas en el tiempo establecido? 
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Ciclo de un virus

 Ya estudiamos que los virus no son capaces de reproducirse por sí solos. Esto se debe a que carecen de algunas de las estructuras que son necesarias para aquello. En su lugar, infectan una “célula huésped” y hacen uso de sus estructuras y moléculas para formar nuevas partículas víricas.
 A continuación se representan las etapas del ciclo reproductivo que presentan ciertos virus.
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Efectos de los microorganismos y virus en la salud humana 

Es probable que relaciones los microorganismos con el desarrollo de enfermedades. Sin embargo, ¿serán todos los microorganismos perjudiciales para nuestra salud? 
Para responder esta interrogante, realiza la siguiente actividad.
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Responde en tu cuaderno:

a. ¿Qué consecuencias creen que tendría para su salud si, por equivocación, consumieran un medicamento que afecta a las bacterias mencionadas en la lectura? Expliquen.

b. ¿Qué fue lo que más les llamó la atención del texto que leyeron? ¿Por qué? 

C. Después de leer el texto, sobre los efectos de las bacterias en nuestra salud, ¿cambió la idea que tenían respecto de la función de las bacterias en el organismo? Expliquen.
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Microorganismos y virus que nos producen enfermedades

 Además de bacterias beneficiosas, también existen algunas que nos ocasionan enfermedades, al igual que ciertos hongos y virus.
 A continuación se presentan algunos agentes patógenos que afectan al ser humano. 
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LECCIÓN 2 Aplicaciones de los microorganismos


 Los microorganismos han jugado un rol primordial en el desarrollo de la sociedad, ya que desde sus orígenes el ser humano ha elaborado, a partir de ciertas bacterias y hongos, productos que han mejorado nuestra calidad de vida. 
Por ello es importante que estudies los múltiples beneficios que podemos obtener del uso de microorganismos en diferentes industrias.

Me preparo para aprender
 Es importante que reconozcas aquello que sabes o piensas en relación con las temáticas que se desarrollarán en esta lección, dado que tus concepciones previas son el cimiento sobre el que se construirán los nuevos aprendizajes.
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a. ¿Qué conocimientos o ideas tienes respecto de la temática abordada en la situación anterior? Explícalas.

b. ¿Te gustaría aprender más sobre el tema tratado en la actividad?











Microorganismos y biotecnología 

Como viste en la actividad anterior, hay microorganismos que se emplean para la elaboración de algunos alimentos. 
Esta, y muchas otras técnicas, son parte de una disciplina que ha estado presente desde los orígenes de la humanidad: la biotecnología, que consiste en la utilización de seres vivos, o parte de ellos, para la obtención o transformación de diferentes productos de interés para el ser humano. 
Los microorganismos poseen características que facilitan su uso en este campo, por ejemplo: crecen rápidamente, producen sustancias de interés y son fáciles de manipular, entre otras. 
¿En qué áreas se utilizan los microorganismos?
 Los conocimientos que actualmente se manejan sobre los mecanismos biológicos que realizan los microorganismos han permitido manipularlos y aplicarlos en diversas áreas. 
Veamos algunos ejemplos.
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Bacterias y sus aplicaciones

 Las bacterias poseen diversas características que han permitido utilizarlas en diferentes aplicaciones biotecnológicas.  A continuación estudiaremos algunas de ellas. 

Obtención del cobre 
Una de las principales actividades económicas que se desarrollan en Chile es la minería, principalmente la del cobre. Para obtener este mineral, se lleva a cabo un proceso que contempla diferentes etapas, en una de las cuales se utilizan bacterias. 

Para abordar este tema, realiza la siguiente actividad. (Tarea 4, con nota)
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2. Plantea dos preguntas, y sus respectivas respuestas, que te permitan, a partir de la información del texto anterior, explicar por qué es posible usar algunas bacterias en la obtención del cobre. 

3. Investiga las diferentes etapas involucradas en la obtención del cobre. Luego, comunica tu investigación mediante un informe que incluya los siguientes componentes: portada, introducción, desarrollo del tema, conclusiones y bibliografía. 











Descontaminación ambiental y obtención de energía 

Muchas de las actividades realizadas por el ser humano tienen efectos negativos en el medio ambiente. Por ejemplo, ciertas actividades industriales provocan la acumulación de sustancias contaminantes en el suelo y en el agua, lo que afecta a la biodiversidad del lugar. Ante esto, se han ideado técnicas para disminuir el impacto de estos agentes.
 Una de ellas es la biorremediación, técnica que consiste en el uso de diferentes organismos, como plantas, hongos y bacterias, para transformar sustancias tóxicas en otras menos nocivas. Los microorganismos empleados para esta técnica se “alimentan” de sustancias contaminantes y las convierten en compuestos más sencillos y menos tóxicos.
 Por ejemplo, existen bacterias que se alimentan de petróleo. 
En Chile es de gran importancia la implementación de la biorremediación, pues algunas instalaciones industriales y mineras han dejado grandes extensiones contaminadas como producto de sus actividades. Otra importante aplicación tecnológica en la que intervienen bacterias es la obtención de energía, específicamente la producción de metano. 
El metano es un gas combustible ampliamente usado con fines domésticos, el cual se puede generar gracias a la acción de unos microorganismos denominados metanobacterias, que, en condiciones anaeróbicas, es decir, en ausencia de oxígeno, degradan los residuos orgánicos, produciendo un biogás formado principalmente por metano y dióxido de carbono.
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INVESTIGA Y EXPLICA EN TU CUADERNO

Averigua sobre un estudio relacionado con el uso de bacterias en la industria minera en Chile. Procura usar noticias o artículos obtenidos de fuentes confiables. Explica la información obtenida mediante un esquema. 










Microorganismos en la elaboración de alimentos y antibióticos 

Muchas de las sustancias que sintetizan los microorganismos se utilizan en la obtención de diversos productos, por ejemplo, alimentos y medicamentos. 

Producción de alimentos 

Como se mencionó al inicio de la lección, algunos microorganismos son utilizados para elaborar alimentos, por ejemplo, las levaduras en la producción del pan. ¿Qué propiedades le otorgarán las levaduras a este alimento? Para comenzar a responder esta interrogante, realiza la siguiente actividad.

TAREA 5

¿Qué hace “subir” la masa de pan? 
Lee y efectúa el siguiente procedimiento. 

1. Consigue los siguientes materiales: agua tibia, cuchara sopera, dos fuentes de plástico, harina, lápiz marcador, levadura, dos platos plásticos y reloj o cronómetro. 

2. Rotula una de las fuentes plásticas con la letra A y la otra con la letra B. Luego, pon cuatro cucharadas de harina y 100 mL de agua en cada una y añade una cucharada de levadura solo en la fuente B.

3. Mezcla el contenido de ambas fuentes hasta que alcance una consistencia similar a la masa de pan.

4. Rotula uno de los platos plásticos con la letra A y el otro con la letra B, y deposita sobre cada uno la masa correspondiente a cada fuente. 

5. Ubica ambos platos en un lugar cálido durante diez minutos. Formula y fundamenta una predicción respecto de los cambios que experimentará el volumen de cada masa transcurridos los diez minutos. Luego, comprueba si se cumple o no tu predicción, y señala posibles explicaciones frente al fenómeno observado.


























Las levaduras son ampliamente utilizadas en la elaboración del pan pues le proporcionan a este alimento características que son del gusto de muchos consumidores. 
El proceso biológico involucrado en la fabricación de este producto es la fermentación, mecanismo mediante el cual, a una temperatura y humedad adecuadas, un microorganismo obtiene energía por medio de la degradación de nutrientes, sin requerir de oxígeno, produciendo sustancias que son aprovechadas en la fabricación del pan y otros alimentos, pues les otorgan cualidades como sabor, textura y aroma.
 Por ejemplo, el dióxido de carbono, uno de los productos de la fermentación, le confiere al pan una textura esponjosa. 

Además del pan, existen otros alimentos que se obtienen utilizando el proceso de fermentación de ciertos microorganismos. Por ejemplo, en la elaboración del yogur y del queso intervienen los lactobacilos, bacterias que se encuentran de manera natural en la leche.



Producción de antibióticos 

Ciertos microorganismos producen sustancias que son empleadas en el tratamiento y control de enfermedades entre ellas, los antibióticos.
 Para comenzar el estudio de este tema, desarrolla la siguiente actividad.
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a. Describe el efecto que provocó la colonia de hongos sobre el cultivo de bacterias. ¿Cómo podrías explicar este fenómeno? 

b. ¿Te parece importante el descubrimiento de Fleming?, ¿de qué manera crees que este hallazgo puede beneficiar a la sociedad? Explica en tu cuaderno. 
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Como pudiste inferir en la actividad anterior, ciertos hongos producen algunas sustancias que inhiben el crecimiento bacteriano. 
Estos compuestos, llamados antibióticos, pueden resultar efectivos para eliminar a una amplia diversidad de agentes patógenos; mientras que otros, solo actúan frente a microorganismos específicos. Gracias a ello, los antibióticos son usados con fines terapéuticos. 
La resistencia a antibióticos ocurre cuando algunas bacterias, que eran susceptibles a ciertos antibióticos, experimentan cambios en su material genético que les permiten resistir los efectos de estos medicamentos, lo cual puede tener graves consecuencias en el tratamiento de enfermedades que actualmente se han mantenido bajo control gracias al uso de estos productos. 
Por ello, es de gran importancia que este tipo de fármaco solo sea consumido bajo la prescripción y supervisión de un médico especialista.


















LECCIÓN 3:  Agentes patógenos y barreras de defensa 

Ya sabes que muchos de los microorganismos y virus con los que convivimos día a día nos pueden ocasionar enfermedades. Por ello, es de gran importancia que conozcas cómo nuestro cuerpo se defiende ante estos agentes patógenos. 
Me preparo para aprender
 Es importante que reconozcas aquello que sabes o piensas en relación con las temáticas que se desarrollarán en esta lección, dado que tus concepciones previas son el cimiento sobre el que se construirán los nuevos aprendizajes.


Tres barreras que protegen nuestra salud 

Como te habrás dado cuenta en la actividad anterior, día a día estamos en contacto directo con diferentes agentes infecciosos. Sin embargo, habitualmente no desarrollamos enfermedades con tanta frecuencia. Esto se debe a que nuestro organismo posee barreras de defensa que dificultan el ingreso y la proliferación de virus y microorganismos. Estos componentes forman parte del sistema inmune, que nos protege de posibles infecciones, por medio de las barreras de defensa primaria, secundaria y terciaria. 

Barrera primaria

 La barrera primaria, o primera línea de defensa, se caracteriza por ser innata, es decir, está siempre activa incluso en ausencia de patógenos; e inespecífica, pues impide el ingreso de cualquier sustancia extraña. Está constituida por estructuras internas y externas, cuyas características se explican en el siguiente esquema. 
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Barrera secundaria 

¿Qué sucede cuando los patógenos superan la barrera primaria? 
Si esto ocurre, se activa la barrera secundaria, que está compuesta por un grupo de células sanguíneas, denominadas glóbulos blancos. 
Algunas de estas células, llamadas fagocitos, se han especializado en un mecanismo llamado fagocitosis. ¿En qué consiste este proceso? Para responder esta pregunta, realiza la siguiente actividad. 
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Barrera terciaria 

Si los patógenos logran vencer la barrera secundaria, se activa una tercera barrera de defensa, que contempla respuestas inmunes específicas, es decir, que actúan frente a agentes infecciosos determinados, y adaptativas, pues se activan y desarrollan solo frente a procesos de infección. 
Las respuestas mediadas por la barrera terciaria pueden ser de tipo celular o humoral. 

Respuesta inmune celular 

Un tipo de glóbulos blancos, llamados linfocitos T, es el responsable de la inmunidad celular. Estas células poseen receptores capaces de reconocer antígenos que se encuentran en la superficie de otras células. 
Los linfocitos T viajan al sitio de la infección y destruyen las células del cuerpo que han sido infectadas por patógenos. 
A continuación se muestran los principales eventos involucrados en la inmunidad celular. 
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Construye en tu cuaderno un mapa conceptual con los principales eventos involucrados en la respuesta inmune celular. 


Respuesta inmune humoral 

Esta respuesta es realizada por otro tipo de glóbulos blancos: los linfocitos B, que producen un tipo de proteínas llamadas anticuerpos. A continuación revisaremos los principales eventos involucrados en la inmunidad humoral.
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Alteraciones del sistema inmune 

Si bien el sistema inmune constituye una defensa natural del organismo, en ocasiones funciona inadecuadamente, lo que provoca serias consecuencias en la salud humana. Además de las inmunodeficiencias, existen otras alteraciones como las que estudiaremos a continuación. 

Rechazo a trasplantes 

Los trasplantes son procedimientos quirúrgicos en los que se sustituyen órganos o tejidos dañados por otros sanos, los que provienen de un donante. Luego de esta intervención, la persona receptora presenta una serie de reacciones en su sistema inmune que pueden provocar el rechazo del trasplante, debido a que su sistema inmune reconoce el órgano trasplantado como algo extraño
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Autoinmunidad 

En condiciones normales, el sistema inmune tiene la capacidad de distinguir entre componentes propios y ajenos al cuerpo. Sin embargo, en algunas personas esta cualidad está alterada, de tal manera que el sistema sintetiza anticuerpos específicos contra estructuras del propio organismo.
 Este fenómeno es llamado autoinmunidad, y los principales componentes que participan son los linfocitos B autorreactivos. Estos forman anticuerpos específicos para moléculas pertenecientes al organismo.










Importancia de las vacunas 

Es probable que en alguna ocasión te hayan vacunado.
 ¿Sabes qué es una vacuna?, ¿notaste algún cambio en tu cuerpo los días posteriores a la vacunación?, ¿sabes por qué es importante que te hayan vacunado? 
Para comenzar a estudiar este contenido, desarrolla la actividad propuesta. 
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El origen de las vacunas 

Muchos años antes de la invención de las vacunas, ya se sabía que las personas se recuperaban de ciertas enfermedades y que luego desarrollaban inmunidad ante estas. 
Una de las afecciones en las que se observaba este fenómeno era la viruela, enfermedad provocada por un virus y que, hasta fines del siglo XVii, no tenía tratamiento, presentando hasta un 40 % de mortalidad. 
Sin embargo, a las lecheras que estaban expuestas a la viruela bovina, que producía erupciones en las ubres de las vacas, les aparecían pústulas en las manos que eran de fácil recuperación. 
A partir de estos antecedentes, el 14 de mayo de 1796, el científico Edward Jenner aplicó por primera vez una vacuna contra la viruela. La persona tratada fue un niño de ocho años, llamado James Philips. 
Jenner tomó muestras de las lesiones purulentas presentes en las manos de una mujer ordeñadora de vacas y las inyectó en el antebrazo del niño. El paciente desarrolló una leve fiebre y diarrea. 
Semanas después, lo inoculó nuevamente, esta vez con materia extraída directamente de las lesiones de una persona con viruela. 
Como resultado, el niño no evidenció signos de haber desarrollado enfermedad. A pesar de la evidencia obtenida, el trabajo de Edward Jenner no fue aprobado, en un principio, por la comunidad científica. 
El método de vacunación, cuyo nombre proviene del latín vacca, que significa “vaca”, fue aceptado e implementado muchos años después.
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En síntesis:
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¢Qué tipos de células existen?

Como viste en la actividad anterior, no todas las células son iguales, por ejem-
plo, nuestras células son muy diferentes a las de un arbusto, y mas adn a las
células bacterianas. Por ello, la estructura celular constituye un criterio que
ha permitido clasificarlas en dos tipos: procariontes y eucariontes.

Célula procarionte

Esta representada unicamente por organismos
unicelulares, especificamente las bacterlas y
las arqueobacterias. Su material genético se
encuentra libre en el citoplasma. Ademas, se
caracteriza por ser el tipo celular de menor
1amano y de estructura mas simple.

Materlal genético

A Bacteria

Célula eucarionte

Fs propia de ciertos organismos
unicelulares, como las levaduras,
y de todos los organismos pluri-
celulares, como las plantas y los
animales. Su material genetico se
encuentra alojado al interior de un
niicleo y presenta mayor tamano
y complejidad que las procarion-
tes, pues en su citoplasma posee
estructuras membranosas llamadas
organelos. Existen principalmente
dos tipos: la animal y la vegetal

4 Celula vegeral.

A Celula animal.
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Ejemplos de microorganismos

Hongos
agua e incluso en nuestro cuerpo. B8 1 naturaleza, por ejemplo, s a

Bacterias

arboles y en el agua.

Protozoos Microalgas
Son eucarlontes, unicelulares

Son eucarlontes y unicelulares.

Algunos habitan en el suelo, el o pluricelulares. Habitan,

agua dulce y ol mar; otros son
5105,

principalmente, ambient
acuiticos, dulces o marinos.
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& Una placa de agar es un medio
decultivo solido. En ella se
observan puntos y lineas
que corresponden a colonias
bacterianas,

Bacterias

Las bacterias viven en ambientes diversos, incluso en hébitats de condicio-
nes extremas para nosotros, como aguas con elevada concentraci6n de sales o
ambientes carentes de oxigeno. Estos microorganismos pueden vivir aislados
o agrupados formando colonias. Gracias a esto altimo, es

posible reconocer a simple vista a presencia de estos
y otros microorganismos en un medio de culti-
vo, mezcla s6lida o lfquida que contiene las
sustancias necesarias para su crecimiento.

Al 1gual que el resto de los seres vivos,
las bactertas requieren de una fuente de
energfa para vivir. Algunas de ellas son
autétrofas, es decir, elaboran sus pro-
plos nutrientes, como las clanobacterias
que realizan fotosfntests; otras son hete-
rétrofas, pues incorporan los nutrientes
del medio, como las bacterias que des-
componen restos de animales y vegetales
muertos. Ademas, se reproducen, princi-
palmente, por bipartici6n, proceso en el que 4 g.caria guidiendose por biparicion
una bacterla progenitora se divide y genera dos  Antes de este proceso, la bacteria

células hijas idénticas. duplica y reparte equitativamente su
material genetico.
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Ciencia, tecnologia y

Bacterias para el control
de plagas
M ediante un estudio liderado por la Universidad de Chile
se busca fabricar, a través de bacterias, un producto
que permitird combatir a una agresiva plaga de gusanos
pardsitos, llamados nematodos, que destruyen las raices de
las vides (planta de la uva) y generan millonarias pérdidas en
la industria alimentaria y vinifera. El objetivo de este proyecto
es elaborar un nematicida a partir de bacterias nativas de la
Zona Central de Chile, que permita reducir el uso de agentes
quimicos altamente cuestionados.

En el desarrollo de esta investigacion, se inocularon, con
diferentes cepas bacterianas, las raices de uvas de mesa y
vinfferas, desde las regiones de Atacama a O'Higgins, y luego
fueron plantadas en suelos infectados. Posteriormente, se
cuantificaron los dafos y, en funcién de los resultados,

se seleccionaron las bacterias que se emplearan en

la obtencién de este plaguicida de origen biolégico.

Fuente: hitp:/wwwredagricola.com/feportajes/fitosanidad/desarrollo-de-
bionemaicidas-en-chile-nuevas-altemativas-para-el-control-de- (Adaptacion).

elaboracion de este

+Como crees que @ _
£Como crees ciedad?

plaguicida puede beneficiar a1a so

Explica.
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Evidenciando la presencia y necesidades de los hongos

Realiza el procedimiento y contesta las preguntas.

1. Consigue los sigulentes materlales: dos trozos de pan de similar tamano,
tres platos y un vaso con agua

2. Deposita un trozo de pan en cada ( {5
plato y humedece uno de ellos

3. Tapa con un plato solo la muestra
que humedeciste. Ubica ambos platos
en un lugar iluminado durante cua- | — -
tro dfas. Luego, observa los cambios
que experimentaron las muestras.
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. % A Levadura dividiendose por
<o gemacion. Este proceso, al
. SISV Igual que la biparticion en

£ bacterlas, es un tipo de re-
produccion asexual en el que
participa un solo progeniior.

A Micelio de moho de pan.
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Wiimedia commons.

El descubrimiento de los virus

Objetivo
Analzar evidencias
relacionadas con el
descubrimiento de los virus.
Habilidad

Analizar la informacion de un
documento.

Actitud

Mostrar curlosidad e nteres
por el conocimiento.

4 Hola de tabaco

Lee el siguiente documento y responde las preguntas.

Afines del siglo XIX, diferentes cientificos trabajaron para identificar el.
agente causal de la enfermedad del mosaico del tabaco, rastorno que
impide el crecimiento de las plantas de tabacoy que ocasiona que sus
Hojas adquieran una coloraci6n moteada o en mosaico. A continuacién
se sefialan las principales investigaclones efectuadas y sus evidencias.

+ En 1883, el clentifico alemén Adolf Mayer descubri6 que al frotar
las hojas de una planta sana con la savia o sustancia nutritiva de
una planta enferma, esta adquirfa la enfermedad. Mayer postul
que el agente patogeno correspondfa a una bacteria muy pequena
que no se podfa observar al microscopio Gptico.

+ Afios més tarde, el investigador ruso Dimitri Ivanowsky puso a
prueba esta hipStesis, pasando la savia infectada de las hojas de
tabaco a través de un filtro diseniado para retener bacterias. Como
resultado obtuvo que la savia, después de ser filtrada, igual pro-
vocaba la enfermedad.

+ Posteriormente, el botanico holandés Martinus Beijerinck lleg6 a la
conclusion de que el agente infeccioso se podfa reproducir, ya que
a capacidad de causar la enfermedad no se atenuaba despuds de
varias transferencias de una planta a otra

n realidad, el pat6geno solo se poda reproduci al interior de fa plan-
1a que Infectaba, ya que, a diferencia de s bacterias, no podfa ser
cultivado en medios nutritivos. Esto fue confirmado en 1935, cuando
el clentifco estadounidense Wendell Stanley alsl6 esta particula in-
fecciosa actualmente conocida como virus del mosaico del tabaco.
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Algunos efemplos de estructuras virales

Virs elcoidoles
Poscen na capsid helcida con
forma de élce). Algunosde els.
como el vius de  abia, ambin
ienenuracuberta membranoss.

Virs poliedricos
Tinen una cipsid formada por
muchas crasrangiares. Lo
adenovius queocasoran certas
infcciones rspiratoras enlse-
umano sonuneemplo de i
politdricos.

Mot et

Gubira

Virs con emvaltura
Comoya semencion,acipside de
Sleunos s st rodeada porura
cubierta membranesague s oorga
s estructur cas i, pr
cmpl, el virsde b gripe y e cel.
erpes sinple.

s
meabranosa

Mot pneics

Boctericagos

Esosvins, que nfectan ricamence
abacerie,pesenan ua cabera,
compuesta por una cipside
poltrica, ue st widas ura
laformada por unavanayfoas.
Un clemplo d bctrifag el
fogo Ta, que taca 3 abacera
Fcherchiocal

Wt et

vai
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'CONECTANDO CON.
D)

Cientfficas chilenas
Ladoctora en clencias
biologicas Marfa Cecilla Vial
participd, en 2014, en el
Primer Encuentro de Genética
de Poblaciones, donde realizo
1a charla sobrela “Interac
cl6n agente-hospedero en
infeccion por virus Hanta®, en
1a.que abordo parte de sus
investigaciones. Una de ellas
es el estudio del mecanismo
de transmision del virus desde
el oedor al ser humano,

¢Cuan pequefios son los virus?

Los virus son més pequefios que las células. Por ejemplo, el virus de la viruela,
que es uno de los de mayor tamafio, mide aproximadamente 200 nm (nan6me-
ros) de longitud. Un nan6metro es 10 millones de veces mas pequefio que un
centfmetro. En el siguiente esquema se representan los tamafios de las células
eucarionte y procarionte, y de los virus

7/

Tamafios relativos de células y virus

Cellas eucarlontes
10000100000 nm

Bacterlas
200-10000 M
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Ademés de los virus, existen otras particulas inertes que comparten algunas
caracterfsticas con los seres vivos: viroides y priones.

Los viroides son trozos de ARN sin cublerta proteica. £1 ARN es una molécula
que constituye el material genético de algunos virus. Los viroides infectan a las
plantas y tienen la capacidad de replicarse al interior de sus células y provo.
carles enfermedades cuyos principales sintomas son el desarrollo anormal y la
festriccion del crecimiento del vegetal.

Los priones son partfculas infecciosas, compuestas solo de protefnas, que alteran
a estructura el funcionamiento de otras protefas. Se caracterizan por ocasionar
enfermedades que afectan al sistema nervioso de diferentes especies. Una de
elas es la encefalopatfa espongiforme bovina o “enfermedad de las vacas locas”.

& Priones vistos al microscopio.
electronico.




image17.jpeg
Ciclo de un virus

Ya estudiamos que los virus no son capaces de reproducirse por sf solos. Esto se
debe a que carecen de algunas de las estructuras que son necesarias para aquello.
En su lugar, infectan una “célula huésped” y hacen uso de sus estructuras y
moléculas para formar nuevas particulas viricas. A continuacin se representan
las etapas del ciclo reproductivo que presentan ciertos virus.

(ciclo reproductivo de algunos virus |

La particula virica ingresa a
o la célula huesped. o bien le

inyecta su material genético.
Elvirus se une a la celula \

Elvirus puede entrar en un
estado de latencia, en el que se
‘mantiene inactivo dentro de la
célula huésped.

Las nuevas /

copias del 0

virus se liberan Cuando se activa, el virus
destruyendo se multiplica al interior de
la celula. lacelula,
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Bacterias en nuestro cuerpo

Redinanse en parejas y lean la sigufente in-
formacion. Luego, respondan las preguntas
planteadas.

Existen microorganismos que son esencla-
les en la vida del ser humano. Por ejemplo,
algunas bactertas, como las de la imagen,
constituyen un componente clave del sistema
digestivo y proporcionan maltiples beneficlos
anuestra salud. Aunque no lo creas, estas células
procariontes mantienen una relaci6n de beneficio
mUtUo con nuestro organismo, ya que colaboran en la di-

gestion de los alimentos que consumimos, sintetizan vitaminas y mantienen
alejados a microorganismos dafinos que nos podrfan ocasionar enfermeda-
des. A su vez, nuestro cuerpo les proporciona nutrientes y un “hogar” con
condiciones favorables para su sobrevivencia.
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\acobacip,

& Los probioticos se pueden consumir mediante
capsulas, polvos o allmentos fortficados, como
Teches fermentadas y yogures.

Microorganismos beneficiosos

Aunque cueste creerlo, existen muchos microorganismos que
favorecen nuestra salud. Por ejemplo, la flora bacteriana esta
formada por un conjunto de microorganismos que se encuen-
tran en nuestro cuerpo, generalmente, en la piel, en el tracto
digestivo, respiratorio y genitourinario. La flora bacteriana es
beneficiosa, porque evita la invasion de bacterias que pueden
provocar enfermedades. Por otro lado, los probi6ticos son
microorganismos, como los lactobacilos y las bifidobacterias
que, al ser ingeridos, pueden proporcionar efectos beneficiosos
para nuestro organismo, puesto que contribuyen a la manten-
cion del equilibrio microbiano (tipo y cantidad de bacterias
presentes en la flora) y estimulan el funcionamiento correcto
del sistema Inmune.
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& Virus de la gripe.

A Trichophyton rubrum.

Los virus tienen la capacidad de
modificar el metabolismo de las
colulas que infectan e incluso de
desiruirlas. Cada tipo de virus se
especializa en atacar células espe
cificas de un huésped. Por ejemplo,
los que provocan el resfriado
coman atacan las membranas del
tracto respiratorio. Estos agentes
patogenos pueden ser destruidos
con antivirales (recetados por un
medico).

Algunos hongos pueden provocar
diferentes trastornos. como infec
ciones cutaneas y de las mucosas.
Por ejemplo, el pie de atleta es

una infeccion ocasionada por el
hongo Trichophyton rubrum. el que
produce lesiones en la piel. Para el
tralamiento de este tipo de enfer-
medades. se utilizan antimicéticos
(recetados por un médico).
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A Escherichia coli

Algunas bacterias tienen la capact
dad de invadir el organismo y libe-
rar sustancias virulentas llamadas
toxinas. Entre ellas se encuentra
Escherichia coli. que forma parte
de nuestra flora intestinal. Sin em-
bargo. puede causar enfermedades
al colonizar otros tejidos. como las
vias respiratorias. £l tratamiento
habitual para las infecciones bac-
terianas es el uso de antibiticos
(recetados por un médico).
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¢Microorganismos en el yogur?

Clerto dfa una estudiante, mientras observaba como su padre preparaba
yogur casero, not6 que al filtrar este alimento obtenfa unas masas granu-
losas. Esto llam6 la atenci6n de la joven, razén por la que decldi6 Inves-
tigar sobre la elaboracion del yogur. Mayor fue su sorpresa al encontrar
que aquellas masas corresponden a agrupaciones de microorganismos.
Esto la motivé a realizar en su coleglo el experimento que se detalla
a continuacion.

(2]
@péj e

Agrego una pequena cantidad de Agrego unas gotas de azul de Lavo la muestra con agua destilada
yogur sobre un portaobjetos y la metileno a la muestra para tenirla. y la observo al microscoplo optico.
disolvio con una gota de agua.

Al respecto, responde las siguientes preguntas.
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' Elaboracién de alimentos |

Descontaminacion ambiental

1 uso de microorganismos. como algunas bacterias
ylevaduras, ha permitido obtener diversos tipos de
alimentos,

Obtencion de minerales |

n la industria minera se han logrado Implementar
nuevas técnicas de cardcter biologico para obie-
er minerales, como el cobre, mediante el uso de
bacteras,

Algunos microorganismos son uilizados en las plantas de
tratamiento de aguas residuales y también en a eliminacion
de residuos que provienen de la actividad industrial

Produccion de medicamentos

Muchos productos que se utlizan para el tratamlento de
enfermedades, como farmacos, hormonas y antibioticos, se
obtienen a partir e microorganismos
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- Mineras microscépicas del cobre

1. Lee la siguiente informacion.

En la naturaleza el cobre se en
cuentra en las rocas, asoclado a
otros minerales. Entonces, 4como
es posible obtener cobre puro?
Una de las técnicas empleadas In
volucra el uso de bacterlas que se
“alimentan” de dos elementos que
se encuentran en 1as rocas junto
al cobre, el azufre y el hierro. De A Enlaimagen se observa el sulfato
esta manera, las bacterlas disuel de cobre (color azul) producido en la
ven los componentes de las rocas, blolixviacion.

los que pasan de un estado Insoluble a uno soluble. A partir de esto, se
puede obtener una disolucion de sulfato de cobre, de la cual se puede
recuperar el cobre como metal. Esta técnica se denomina biolixiviacién

La biolixiviacion es una técnica que produce un impacto ambiental menor
en comparacion con las tecnologfas clsicas usadas en la indusiria minera.
Estas altimas son altamente contaminantes, puesto que en algunas de ellas
se emiten gases toxicos, como el dioxido de azufre.
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<« Dentro de contenedores, lamados biodigestores.
se almacenan residuos, como estiércol de
ganado y restos de alimentos, mezclados

con agua, los que son degradados por las
metanobacterias.
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¢Cémo se descubrieron los antibiéticos?

Lee la informaci6n del documento. Luego, contesta las preguntas.

Objetivo
En el ano 1928, el medico ingles Alexander Fleming trabajaba en la elabo- Describir el rol de los
racion de vacunas en un laboratorio de Londres. Un dia observo la presen microorganismos en la
cla de algunas colonias de hongos en un cultivo bacteriano. Curiosamente, produccion de antibidticos.
alrededor de estas colonias se habfa formado un halo transparente, en el Habilidad
que habfa ausencia de bacterias de manera similar a como se muestra en Analizar y explicar un
la imagen. documento.

Actitud

Valorar el aporte de mujeres
y hombres a la clencla

'Colonias bacterlanas.

Colonia de hongos

Halo transparente
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& Eltipo de hongo que observo
Fleming corresponde a la especie
Penicilium notatum, la cual
produce y libera el antibiotico
penicilina.
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( Principales componentes de la barrera primaria \|

La piel rodea y protege nuestro
interior, pues constituye una
barrera ffsica que bloquea el paso
de pat6genos. También secreta
sustancias quimicas, como el su-
dor y acidos grasos, que eliminan
los agentes infecciosos.

'

" Nuestro cuerpo presenta
aberturas naturales, como
los ojos, la boca y las fosas
nasales. Todas ellas estan

tapizadas por membranas
mucosas que presentan cllios,
similares a pelos diminutos, y
secretan mucus que atrapa las
particulas Infecclosas.

Secreciones como las
lagrimas, la saliva y el acido
estomacal destruyen muchos

agentes patogenos.
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&Cémo se produce la fagocitosis?

Analiza el stguiente documento y realiza lo solicitado.

Objetivo

{L:PL:‘::"'#I‘)W“W % Qué es la fagocitosis? En términos simples, este proceso serfa el
goclios| equivalente celular de “comer”, tal como estd representado en la

Habilidad sigulente imagen. Nacieo

Explicar a partir del analisis Globulo bianco

de un documento,

Actitud Facerta

Mostrar curiosidad e interes

por el conocimiento - )
400t aprendiales previos ecesiaste V4 ‘

para desarrollar esta acthvidad? “olls~
»
Exctblosen o cuadema - » Y,
l )
Neutrsflo T Bactera fagoctiada

Cuando un agente infeccioso, como un virus, un hon-
- £0 0 una bacteria, ingresa a nuestro cuerpo, los glo-
> bulos rojos, especfficamente un tipo de células lla-

‘s ,1 madas basofilos, que se encuentran en el torrente
’ sanguineo, y otras denominadas mastocitos, localizadas
\ en otros tejidos, liberan sustancias que atraen al sitio de
( infecci6n a los fagocitos: neutr6filos y macrsfagos. Estos
fagocitan a los agentes causales de las enfermedades y

£ los eliminan.

Hongo
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Macrofago

De acuerdo al texto y a la imagen, explica el proceso de fa-
gocitosis. Luego, formula otras) pregunta(s), respecto del
fen6meno abordado, que te gustarfa responder.

Como seguramente pudiste estudiar en la actividad anterior, la
fagocitosts es un mecanismo en el que clertos glébulos blancos
ingieren agentes pat6genos, ademds de particulas extraias al
organismo y células defectuosas. En la imagen A, se muestra la
fagocitosts de un hongo por parte de un neutrGfilo; en la B, se ve
aun macr6fago fagocitando bacterias. La barrera secundarta, al
igual que fa primaria, es innata e inespecffica
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| Etapas de la respuesta inmune celular |

o
El patgeno es ingerido por

un fagocito. el cual exhibe los
antigenos del agente infeccioso
en su superficie

Patogeno
b2 Antigenos

© Los linfoctios T

cltotoxicos se unen

acélulas Infectadas

y liberan sustancias

\ que as destruyen.
o "
Elfagocio presenta © Ellinfocio T activado e divide.
agnenos decst produclendo dostpos de cellas:
antgenos a un ln- los linfocitos T ctotéxicosy los
focito T, provocando linfocitos T de memoria.sios  Celula infectada
la acvacion deeste dltimos se actvan ante una segunda
olimo. Linfockto T exposicon al antgeno, generando
Rsz!ﬂols na mspuesu apiday eicaz.
Unfocitos T cltotoxcos

Linfocitos T de memorfa
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(Etapas de la respuesta inmune humoraq

€ Ellinfocito B, que esta © Launion entre los anti-
inactivo, se une a los cuerpos y los antfgenos
antigenos de un patégeno y del agente infeccioso
se queda con algunos frag- Lo promueve que este
mentos de estas partfculas. altimo sea fagocitado
: por un macréfago. & Macrofago.
‘ () Las células plasmaticas

secretan una gran cantl-
dad de anticuerpos, los

cuales pueden neulrallzar .
a los patogenos.

) Un linfocito T se une a
los fragmentos antigé-
nicos que estan sobre
el linfocito B, activando
a este (ltimo. € Ellinfocito B se divide, dando origen

acélulas plasmaticas y a células de
memoria. Estas altimas permiten

-
reaccionar mas rapido frente a futuros .+ + 3 al*®
’ \encuemros con el mismo antigeno. ~K v \-.’-'
. . \ Y i

. | A Células de memoria. A Células plasmaticas.





image33.jpeg
Completa el siguiente mapa conceptual.

esta mediada por las células

. las que al dividirse forman

las células
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Alergias

¢Has escuchado a alguna persona decir que no
puede consumir algunos alimentos, como el
chocolate, porque es alérgica a este? La alergia
es una reacclon exacerbada del sistema Inmune
cuando este se expone a particulas no patége-
nas llamadas alérgenos. Por ejemplo, el polen,
algunos medicamentos y clertos alimentos. En
una reacci6n alérgica, se produce una respues-
ta Inmune similar a cualquier otra, solo que en
este caso las células plasmaticas secretan antl-
cuerpos especificos, denominados IgE, que se
unen a mastocitos y basofilos, ubicados princi-
palmente en la nariz, ojos, pulmones y tubo di-
gestivo. Esta fase se denomina sensibilizacién
y no suele presentar sfntomas. Un segundo con-
tacto con el alérgeno da a lugar a una serle de
reacclones en las que los mastocitos y basofilos
liberan sustancias, como la histamina, que pro-
vocan respuestas, como Inflamaciones cutdneas
y contracci6n de los bronquios.

Célula plasmatica

1y ./ﬁ“

Y “A L]RF
N )\ Basolfilo
r A
TR

Mastoclto
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. ¢Para qué sirven las vacunas?

Analiza el siguiente grafico, en el que se muestra la variaci6n del ndmero
de casos de infecci6n por la bacteria Haemophilus influenzae tipo b en
Chile durante los afos 1995 y 1997. Luego, contesta las preguntas.

Casos de Haemopbhilus influenzae tipo b, Chile, 1995-1997

60

Inicio de [a vacunacion

3

3

3

Nomero de casos
3 8

53

o

1995 | 1996 1997

Afios.

Fuente: Landaverde. M. Di Fabio.). Ruocco, G, Leal, I & De Quadros, C. 1999).
Introduccion de la vacuna conjugada contra Hib en Chiley Uruguay. Revista
Panamericana de Salud Publico, 5(3). 200 - 206. (Adapacion).

a. ;En que ano comenzo la vacunacion contra Haemophilus influenzae?
£Que camblo se produjo en la poblacion a partir de este evenio?

b. A partir del grafico, scomo se relaciona el uso de las vacunas con el cuidado

de la salud? Explica.




image36.jpeg
CONECTANDO CON... % Las vacunas son preparados que, al ser in-
yectados en un organismo, promueven
Salud pablica la produccion de anticuerpos. Pue-
Desde 1978. Chile cuenta con — den estar elaboradas con versiones
un Programa Ampliado de In- dehjljtadas del patégeno, o bien
munizaciones. que senala as  con sy antigenos. De esta mane-
S:;d‘:f;";:a;;':s;ifsgsz ra, el sistema inmune, al detectar
1as a los ninos. Todas ellas la presencm‘de alguno de estos
son gratuitas. Fl proposito de 2BENLeS, actlia como sl se tratara
este programa es controlar y de una infecci6n real, lo que pro-
erradicar las enfermedades picia una respuesta mas rapida
que se pueden prevenir me- y eficaz en caso de que ingrese un
diante vacunas. Virus 0 microorganismo que posea los
mismos antfgenos de la vacuna. De esta
manera, se genera una “memoria inmune”,
que previene el desarrollo de futuras enferme-
dades infecciosas.
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Lee la siguiente situacion experimental.

Una investigadora se percaté de que algunas de las ratas que
utilizaba en sus experimentos presentaron dificultades respira-
torias y que, a los pocos dias murieron. A la semana siguiente,

observo que las demas ratas padecieron los mismos sintomas,
sin embargo, al poco tiempo se recuperaron y no volvieron a
desarrollar dichos sintomas. Ante este acontecimiento, la cientifi-

ca tomé muestras de sangre de algunas de estas ratas y las ana-
liz6. En ellas encontré una elevada concentracion de anticuerpos.

+Como podrfas explicar lo que observ6 la investigadora al analizar la muestra

de sangre? Describe el proceso involucrado.

" Reconoce lo que te preguntan |

v

Para resolver la interrogante propuesta, primero
puedes leer la pregunta e identificar lo que se te
esta solicitando: explicar el proceso que gatill6 la
presencia de anticuerpos en la sangre de las ratas
que anteriormente habfan presentado dificultades
respiratorias. Luego, lee la situaci6n descrita y
subraya la informaci6n que te permita dar respues-
ta a esta interrogante. Te puedes guiar mediante la
siguiente pregunta: ;Qué observ6 la investigadora?

"' Recuerda y aplica los contenidos |
v

Los datos sugieren que las ratas sobrevivientes
padecieron una enfermedad infecciosa respi-
ratoria, ante la cual se produjo una respuesta
inmune adaptativa humoral. En esta dltima,
unas células llamadas linfocitos B se dividieron,
dando origen a las células de memoriay a las
células plasmaticas. Estas tltimas secretaron
una gran cantidad de anticuerpos.
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Estamos rodeados de microorganismos. Estos seres vivos han coloniza-
do exitosamente numerosos habitats, los que, en ocasiones, presentan
condiciones que a nosotros nos pueden parecer muy adversas. Existen,
por ejemplo, microorganismos que viven alinterior de géiseres, columnas
de agua y vapor que emergen por fisuras de la corteza terrestre, y que
pueden alcanzar unos 85 °C de temperatura, tal como s representa en la
imagen, en la que se muestra El Tatio, zona ubicada en la Tercera Region
de Atacama, Chile.
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[ Caracterfsticas de los seres vivos
Todos los seres vivos necesitan materia y energfa para vivi.

Algunos organismos, como las plantas, algas y certas bacterias.
incorporan sustancias del entormo . uilizando la energfa del

l cuerpo de un ser vivo presenta ol las emplean en a elaboracion de sus nutrientes. Otros. como
una organizacién estructural que le los animales. ntegran sustancias nutritivas mediante la alimen
permite satisfacer sus necesidades, tacion. Los seres vivos obtienen |a energfa almacenada en los

Algunos organismos presentan una
estructura simple. como es el caso de
1as bacterias; otros, como el ave de la
imagen, son mas comple]os. pues pre
sentan diferentes 6rganos y sstemas
que realizan funciones especficas.

nutrientes, la que utlizan en la reparacieny generacion de es-
tructuras, y en la mantencion del funcionamiento del organismo.

Los seres vivos crecen y. en algunos.
casos, se desarrollan hasta con-
vertirseen formas adultas. Algunos |
organismos aumentan su tamana
durante toda la vida, como es el caso
de los arboles; existen olros, como {a Sobrevivencia y I Itegridad
Ics andrioles, g clecen hasta ciar del organismo, como es el caso del
exapa de sus ids; e ncluso algunos =8 compoytamiento que presenan Los seres vivos e reproducen
1o hacen solo antes de reproducirse los pollulos de a magen ante la es deci, dan orlgen a nuevos
por ejemplo, las bacterias presencia de alimento. Individuos que, en algunos
caso,sern idenicos a1 s
sy en o, simiaes

Los organismos tenen la capacidad
de responder frente a estimulos
internos y externos. Este tipo de
respuests estan relacionadas con
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