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Módulo de Aprendizaje 1:
La Tierra, un planeta dinámico 






Objetivo: Describir las características de la estructura interna de la Tierra.
Explicar los efectos de los movimientos de las placas tectónicas.





 
Conceptos principales: Dinamismo, geosfera, núcleo, corteza, manto, placas tectónicas, límite convergente, limite divergente, limite transformante. 
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La Tierra: Un planeta dinámico
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Identifico características de la geosfera
La geosfera es la porción de la Tierra que se encuentra formada principalmente por rocas y minerales, y representa casi la totalidad del planeta: incluye la superficie rocosa y todo aquello que se encuentra debajo de ella. 
La geosfera está conformada por diferentes capas, las que se organizan dejando los componentes más densos, como los metales, a mayor profundidad; y aquellos menos densos, como ciertos tipos de rocas, se localizan  más cerca de la superficie terrestre.

[image: geo3][image: istockphoto-122969652-612x612]






Las placas tectónicas
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LA TEORÍA DE LA TECTONICA DE PLACAS

              ¿Por qué se llaman Placas Tectónicas?
Placas por que descubrimos que la superficie de la tierra está dividida en capas que se mueven y Tectónica por que procede del griego "Tektonikos" que significa construir, hábil en construir o referente a la construcción.
 Las placas tectónicas explican las características y el movimiento de la superficie de la Tierra en el presente y el pasado.
 El concepto de placa tectónica se formuló en la década de 1960. La teoría de las placas tectónicas se basa en una amplia síntesis de datos geológicos y geofísicos, y hoy en día está casi universalmente aceptada, y su adopción representa una verdadera revolución científica.
La teoría de la tectónica de placas es muy simple y dice que la capa de la superficie de la Tierra, desde los 50 a los 100 km de espesor, es rígida y se compone de un conjunto de placas grandes y pequeñas en continuo movimiento. Su movimiento es demasiado lento para darnos cuenta, sin embargo, debido a que sólo se mueve entre 2 y 20 centímetros al año, se tarda millones de años para que este movimiento sea significativo.
 La mayor parte de la Tierra está cubierta por siete grandes placas y otras ocho o más placas de menor importancia. Las siete grandes placas incluyen la Placa Sudamericana, Placa Norteamericana, Placa Euroasiática, Placa Indoaustraliana, Placa Africana, Placa Antártica y la Placa Pacífica. Algunas de los placas menores incluyen la árabe, la del Caribe, la Nazca, y las placas de Escocia.

La parte rocosa de la tierra es la llamada Geosfera (rocosa, no sólida, la geosfera tiene partes que no están en estado sólido pero son rocas, como la lava). Se extiende desde la superficie terrestre hasta el interior de la tierra. 
Como vimos anteriormente la geosfera se divide a su vez en 3 capas diferentes, según a la profundidad a la que se encuentre, estas son  la corteza, el manto y el núcleo. Para el estudio de las placas tectónicas nos interesan solo 2, la corteza y el manto, más concretamente, la corteza y el manto superior. 
Las placas tectónicas se localizan sobre una delgada capa del manto superior, la que está formada por material rocoso fundido, llamado magma. 
 El movimiento de este material hace que las placas tectónicas se desplacen.
[image: tect]
Existen placas tectónicas tan grandes, que abarcan tanto regiones de la Tierra cubiertas por océanos como también zonas en las que existen continentes, tal como se presenta a continuación.
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 MOVIMIENTOS DE LAS PLACAS TECTONICAS Y SUS EFECTOS
[image: VOLC]

Cómo se originan  los sismos y tsunamis

 Sismos 
 Cuando dos placas tectónicas se mueven una respecto de la otra, se traban y se produce acumulación de energía, la cual, al liberarse repentinamente, da origen a un sismo. Los sismos corresponden a una vibración de parte de la corteza terrestre y se originan mayoritariamente en los límites convergentes de placas tectónicas. Tal es el caso de Chile, que se encuentra en la cercanía del límite convergente entre la Placa de Nazca y la Placa Sudamericana. Un sismo tiene un hipocentro y un epicentro, los cuales se explican a continuación.
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               ¿Cómo se mide la magnitud y la intensidad de un sismo? 
Para medir un sismo, se emplean las denominadas escalas  sismológicas, entre las cuales las más conocidas son la de Richter  y la de Mercalli. La escala de Richter mide la energía liberada  por un sismo (designada como magnitud) y va desde 0 a 10 grados de magnitud. Por otro lado, la escala de Mercalli mide los efectos que un sismo tiene sobre las personas, las construcciones y el terreno de un lugar específico (designados como intensidad), y va desde I a XII grados de intensidad.
                 Terremotos más importantes de Chile 
A continuación, veremos algunos de los sismos o terremotos más devastadores que han afectado a Chile.
[image: terre][image: terre2]
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Tsunami 
Cuando los sismos de gran magnitud tienen su epicentro en el mar o en lugares cercanos a la costa, se producen los tsunamis, también llamados maremotos. Los tsunamis son una serie de grandes olas que impactan la costa después de ocurrido un terremoto.  Para entender cómo se generan, observa la siguiente imagen y lee las descripciones asociadas a ella.
[image: tsunami]
Una clara señal de la proximidad de un tsunami es la retirada del agua que se encuentra en la costa y que deja expuestas extensas zonas del suelo marino. La retirada del mar ocurre durante un tiempo breve, ya que, en ese momento, las olas del tsunami se encuentran muy próximas a la costa.

Formación de volcanes y sus erupciones
El origen de muchos de los volcanes se encuentra estrechamente ligado al continuo movimiento de las placas tectónicas. Por ejemplo, los volcanes presentes en Chile, a lo largo de la cordillera de los Andes, deben su formación a la compresión entre las placas de Nazca y Sudamericana.

Erupciones volcánicas
Los volcanes se forman al producirse una grieta en la corteza terrestre, por donde emerge el magma hacia la superficie, el cual se acumula y se enfría en torno a la grieta. Con el paso del tiempo, la acumulación de magma les da su característica forma cónica, sin embargo, muchos de ellos, como los que se encuentran bajo los océanos, no presentan dicha forma. En la siguiente imagen, se señalan las principales partes que conforman un volcán.

[image: volcan]
Chile es uno de los países con mayor actividad volcánica.  En la cordillera de los Andes, existen alrededor de 3000 volcanes,  de los cuales 500 son considerados activos. A continuación,  te presentamos los diez volcanes más activos de Chile.
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Tema 3: Propongo medidas de prevención  frente a riesgos naturales
Antes de empezar, escucha las indicaciones que te dará tu profesor(a).
Conversen, como curso, sobre alguna experiencia vivida relacionada con alguno de los riesgos naturales estudiados en esta lección. Comenten en torno a las siguientes preguntas. 
a. ¿En qué lugar estaban? ¿Con quiénes estaban? 

b. ¿Qué hicieron mientras se produjo el riesgo? ¿Qué sintieron? 

c. Si en este instante ocurriera un sismo, ¿se sienten preparados para enfrentarlo? ¿Por qué?
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[image: temblores 10]
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Veamos cuanto aprendimos en este modulo:
[image: sopa]
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  Escriba los nombres de las placas tectónicas
[image: 6eb618c5488e6b2589c36f1bcd73e854]
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Esta teorfa fue muy discutida por los gedlogos de la época debido a su principal
carencia: no disponer de un mecanismo que explicara el movimiento de los
continentes, Sin embargo, a o largo del siglo XX, los avances enla clencia y la
tecnologfa han permitido encontrar evidencias que la sustentan
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Las flechas de color rojo representan el movimiento de las placas tecténicas.
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1 contnental pueden ser
parte de una nica gran
poca lecénica.
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Movimientos de las placas tecténicas : v Limite conver“enle‘ h

Debido a que las placas tectonicas estan en constante * Alazona donde ‘chocan” dos placas tecténicas
movimiento, se produce el contacto de unas con otras. - se ladenomina limite convergente. El proceso en
Alas zonas donde se enfrentan dos placas se las elcual una P'a@l: intena P&d*ag "E“ otra se
denomina limites. A confinuacion, se explican os conece come sbducion product declo.se
distintos tipos de limites. SR

Cuando dos placas se separan, se produce
lo que se denomina limite divergente.
Generalmente, en un limite divergente,
emerge magma hacia la superficie, dando
origen a nueva corteza oceanica.

!
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Limite transformante
© Alaregion enla que una placa
© tecténica se mueve de forma

paralela respecto de otra se la
denomina limite transformante.

e
- 2 S
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() Luego de observary leer
con atencién la informacién
2 que entrega la imagen.
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ideas y organizalas en un
mapa conceptual,
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En la ltima expedicion realizada por la
Mision Dawn de la NASA, se descubri6 el primer volcan de hielo
del sistema solar, bautizado con el nombre de Ahuna. Fue hallado
en el planeta enano Ceres, ubicado entre las Grbitas de Marte y
Jupiter. Este volcan no expulsa lava, sino agua salada y fria
mezclada con barro. Esto se debe a que la temperatura de Ceres
tanto en la superficie como en el nterior, es de 110 grados Celsius
bajo cero.

Fuente: htp:/wwwnationalgeographic.com (Adaptacion).

Qué diferencia tiene Ahuna
con los demds volcanes que
1 conoces?

éHay volcanes en la regién en la
que vives?, zcudles?
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- El epicentro es el puntoen la -
. superficie terrestre ubicado
justo sobre el hipocentro.

- El hipocentro (o foco) es el
. lugar de la corteza terrestre
. donde se produce el sismo.
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“Juan Diego Echeverria

En 2010, un terremotoy
posterior tsunami, con epicentro
en la costa sur del Maule, frente
a Cobquecura, azott las zonas
Centraly Sur. El sismo tuvo una
magnitud de 8,89 grados en la
escala Richtery se registra como

el segundo més fuerte en la

historia de Chile.
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£n 1960 se produjo el sismo mas
fuerte registrado en el mundo:

95 en escala Richter. £ epicentro
fue en el mar, en las cercanias de
Valdivia. El ismo vino acompaiiado.
de un tsunami que provocs una
sucesion de enormes olas que
amasaron con las ciudades costeras.
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En 1906 se produjo un
terremoto que afectd a
Valparaiso, principal puerto
de Chile. La ciudad quedd
reducida a escombros y

tuvo que ser reconstruida |
casi totalmente, /
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. Cuando una parte de la corteza

- experimenta un movimiento .
- vertical (hacia arriba o abajo), se -
- produce el desplazamientode -
* una gran masa de agua.

Cuando las olas del
tsunami comienzan
allegar a la costa, .
disminuyen su velocidad -
. yaumentan su altura ’
. debido a que la

....... . . profundidad del mar se
En altamar, las olas generadas - - reduce. .
+ por el movimiento de la corteza $: W UrERTRSskisssesenid y
. son practicamente imperceptibles,
. debido a su baja altura.
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El créter es la abertura del
volcan u orificio en el que
termmaladmmeneaPoraqul

La chimenea es el conducto
de salida del magma.

La cdmara magmatica se
ubica en las profundidades
del volcan. Alli encontramos
magma o roca fundida, la
cual recibe el nombre de lava
cuando es expulsada hacia

el exterior.

expulsados por el crater.
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Vlein | Regen  Zovanatunl

Villarrica IXy XV Zona Sur
Uaima X Zona Sur
Calbuco X Zona Sur
Chaitén X Zona Sur
Liscar I Zona Norte:
Michimahuida X Zona Sur
Nevados de Chilin Vil Zona Central
Lonquimay X Zona Sur
Copahue Vil Zona Central
Azul-Quizapd vi Zona Central

Fuente: Sermageomin (2015). Rankinkg de los 90 volcanes activos de
Chile (Adaptacién).
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Alerta preventivas frente a erupciones volcanicas

El Centro Nacional de Alerta Temprana es a unidad de la Onemi
encargada del viglar y decretar las alertas relacionadas con los
distintos riesgos del terrtorio. A continuacion, presentamos las

alertas preventivas frente a erupciones volcanicas. e - A
m Ata e S

Situacién normal. - Condiciones de Evento que crece en
Vigiancia riesgo y posible ‘ extension y severidad,
continua encada  amenaza severidad requiriendo la F
drea geogrdfica. ~ Reforzamiento  Hace suponer moviizacion de todos & 3%
deviglancay ~ quenopodrdser  losrecursosparala %
atencion. controlada conlos  atencion y control del
rsos habituales. ~ evento

Por qué esimportante que existan %
estas alertas preventivas?
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A continuacion, se presentan algunas recomendaciones que s
deben tener presentes antes, durante y después de un sismo.

Conocer el plan de evacuacion.

Determinar qué zonas son més seguras en el hogar,
el colegio 0 la comunidad.

Conocer y mantener siempre despejadas las vias
de evacuacion.

« Evacvar y diigirte a una zona de seguridad
previamente establecida.

+ Nunca debes encender
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Es imposible saber donde o cuando se producira un sismo que
origine un tsunami. Sin embargo, si viajas o vives en una zona Recurso dotal
costera, es importante tener presentes las siguientes medidas: complementario

Al decretarse alerfa de tsunami

« Akjate del mar y camina répidamente a sectores
altos, por sobre los 30 metros del nivel del mar.

* Sugiere a los adultos que no empleen vehiculos
para evacuar, ya que Su uso puede generar
congestion.

TSUNAMI

Mantente en un lugar seguro y elevado, ya que
debes tener presente que un tsunami es una serie
de olas, y generalmente la primera no es la mas
destructiva.

Espera junto a tu familia hasta que las autoridades
levanten a alerta.
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Qué hacer frente a una erupcién volcdnica?

Lee las siguientes medidas preventivas y de seguridad frente a una
erupcion volcanica y determina el momento en que se deben realizar

(antes, durante o después).

* Cubre bocay nariz con una
mascarlla o paio himedo.

= Evita situarte en zonas en las que
el viento provenga del volcan.

« Traslédate a una zona de
sequridad y solo regresa cuando
las autoridades lo permitan.

Espera junto a tu familia en un

albergue o refugio habilitado

hasta que las autorid:

informen que es seguro regresa.

Sivives en las cercanias de un
volcén o vas de visita, preociipate

fades de conocer cudles son las vias
de evacuacién y dénde se
encuentran los refugios que

posee la zona.

L&»én\eidasdewwwnysegundadw\ndas
antes de estudiar ¢l Tema 32 ;Gué aprendiste?
2N qué situaciones cofidianas podrias poner en
préctica lo aprendido en estas paginas?
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Busca en esta sopa de letras el nombre de 7 conceptos relacionados con lo
estudiado en la leccién. Luego, definelos brevemente en tu cuademno.
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Observala imagen que representa la estructura de la geosfera e identifica
el nombre de cada una. Luego, describe dos caracteristicas de cada una de
las capas
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a. (Qué ocurre con la temperatura de la geosfera a medida que nos internamos
en el planeta?

\ J

b. ¢Qué sucede con la densidad de los componentes de la geosfera a medida
que aumenta la profundidad de esta?
S
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Observa la imagen que representa un sismo e identifica el hipocentro y el
epicentro del movimiento. Luego, responde las preguntas.

.

[ ]

a. jEn qué se diferencia el epicentro del hipocentro de un sismo?

( )

b. ;Qué ocurre cuando los puntos de contacto entre dos placas experimentan un
desplazamiento repentino?

( J





image30.jpeg
c. Completa el siguiente cuadro.
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Lee los aprendizajes que alcanzards con

el estudio de estaleccion.

Adescribir la estructura interna de la
Tierra y expiicar el movimiento de as
placas tecténicas

Para comprender a estructura de
nuestro planeta y relacionarla con los
fenémenos que se producen.

Ahora, responde las siguientes
preguntas.

Curiosidades
\ViajelalicentroldellaTierra

En 1864, el escritor Julio Verne publico
Viaje al centro de la Tierra, una de

sus mas famosas novelas de ciencia
ficcion. En ella, se relata a historia de
un profesor y su sobrino que llegan
hasta Islandia, atraidos por antiguos
manuscritos de un cientifico que
afimaba haber estado en el interior
de nuestro planeta. En el relato, se
describen diferentes paisaies al interior
de la Tierra, como cavernas y mares
Enla actualidad, este libro es un disico
de la ciendia ficcion; sin embargo,

a pesar de que la ciencia ha tenido
avances extraordinarios, adn no se
cumple el suefio de Verne de explorar
y conocer el centro dela Tierra

Fuente: http:/www.elespanol.com/ciencial
investigacion/20160902/152485198_0.html
(Adaptacion)

Crédios: Carstula orginal
dela version en espanol
de Cangrejo Editores
Colombia. Derechos
reservados. lustrador
Germén Bello.

IXIX)

Siteinvitaran a formar
parte de una expedicién
al centro de la Tierra,
£qué te gustaria halar?

C6mo imaginas el centro
de la Tierra? Describelo,
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Descubre la frase escondida
reemplazando cada simbolo por
laletra que corresponda. Fjate en
las claves del recuadro.

Luego, reflexiona sobre el significado de a frase incognita

¢ fo)(mg¢, Ay
PN [ cf 0|




image4.jpeg




image5.jpeg
Acontinuacn, te invitamos a conocer as principales
caracterstcas de s distintas capas que conforman a geosfera.

& Corea o apa s oy g i
o & geosira y s ecuenta en estado s S espesor
t. ~ U Varentreos 5y los 70k Sl blen a corteza o

5o, o Face a o enre  oreza confinental
'yt orlza oceinica L corteza continental o5&
o do berradonde habamos s saes humancs
esticompuest pincaimente por grando, La
cortezaocednicase ubic baolos ocdancsy st
formad prncpalmentz por foca volcnka asaoly
por sedmentos Su temperatua s enf Oy 50°C.

Manto E5una capa s, s embiargo, ene
un comportamento pistco, sméaral de un
ido. E| manio so dvide n manto superior
manto nferior S temperauea oscl entre s
200°Cy los 2700 °C

Nocko. s a apa s nferna el planea. Se dide
icieo exero e nero. i ndcieo externo et formado
mayotartamente por herroy iquelen estado lquda B
noclea ntemo seencuenta en extado 6o Y et compuesto
prndpaimente Su lemperatura icanza s 6500 °C
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¢Ha cambiado nuestro planeta?

i observaras un mapamundi,seguramente notarfas que los continentes tienen £ C1ecia. na teorfa e
formas que los harfan calzar como i se tratara de un rompecabezas. Esto llamo 4" XFIecn = e =erie
e eventos,situaciones o
1a atenci6n del meteorSlogo alemén Alfred Wegener y lo motivé a formular, en im0 2% 213000
1915, la teorfa de la deriva continental. Segn esta teorfa, hace casi 300 Millo-  gyjancias oheervables, Las
nes de afos, los continentes estaban unidos, formando una nica extension de  teorfas estin en permanente
tierra, conocida como Pangea, término griego que significa “1oda la Tierra”. Los  revision y pueden ser descar
continentes actuales serfan el resultado de la divisi6n y del desplazamiento e tadas ante nueva evidencia
los fragmentos que integraban este *supercontinente”,idea que se representaen 1 iempo geolégico corres
el siguiente esquema. ponde al perfodo que abarca
desde la formacion de la

Hace cas! 300 millones Hace unos 65 millones ~ Hace aproximadamente Tierra hasta e presente.

de anos. de anos. 15 millones de afos.

SINTETIZA Y CREA

4 Ewnlica madianta




