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	OBJETIVOS:

	Explicar, basados en evidencias, que los fósiles se forman a partir de restos de animales y plantas.
 Analizar e interpretar datos para proveer de evidencias que apoyen que la diversidad de organismos es el resultado de la evolución.
 Explicar, basados en evidencias, que la clasificación de la diversidad de organismos se construye a través del tiempo sobre la base de criterios taxonómicos que permiten organizarlos en grupos y subgrupos identificando sus relaciones de parentesco con ancestros comunes.
 

	HABILIDADES:

	       Mostrar curiosidad, creatividad e interés por conocer y comprender los fenómenos del entorno natural 




NOMBRE:_____________________________________________________________FECHA: _________________

Evolución y biodiversidad
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La biodiversidad es causada por modificaciones genéticas que se heredan de generación en generación y causan diversidad de características, lo que permite la adaptación y selección de los organismos mediante un proceso evolutivo en el tiempo.

Actividades iniciales, investiga y responde en tu cuaderno. (Tarea 1)

1. Lee la frase destacada bajo el título de la unidad y luego responde: 

a. ¿Cuál es la importancia que le atribuye Dobzhansky a la evolución?

b. ¿Crees que las sociedades y las personas están en constante evolución?, ¿por qué? 
c. Dobzhansky fue un biólogo evolutivo ruso, quien además era profundamente religioso. Investiga sobre su vida y su aporte a la biología.
2. Observa la imagen y después contesta: 
a. ¿Conoces alguna de las especies que se presentan en las imágenes? Descríbelas. ¿A qué clase de vertebrados pertenecen? 

c. Si quisieras observar en su ambiente natural las especies que se muestran, ¿a dónde irías? 

c. Ciertas regiones de Australia tienen condiciones similares a las del ambiente en el que habitan estas especies. ¿Por qué entonces no existen de manera natural en ellas?

3. ¿Qué especies son más semejantes entre sí?, ¿a qué se debe esto? 








































Tema 1

El origen de la biodiversidad
 
Las siguientes actividades te facilitarán la adquisición de los nuevos aprendizajes. 
Investiga y responde (Tarea 2)

1. Las ilustraciones representan la organización de los continentes en dos momentos de la historia geológica del planeta, medida en millones de años (m. a.). 
Al respecto, contesta las preguntas que se proponen:
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a. Explica cómo se ha producido, y aún se produce, el movimiento de los continentes. Menciona algunas evidencias.
b. ¿Cómo piensas que las transformaciones que han sufrido los continentes a lo largo de millones de años han influido en la sobrevivencia y evolución de los organismos?

2. La caliza de la imagen adjunta es una piedra sedimentaria. Describe cómo se forma este tipo de rocas y deduce la manera en que esta pudo llegar a contener un fósil.
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3. De los seres vivos y ambientes presentes en tu región, ¿cuáles son tus favoritos?, ¿por qué?










¿Por qué hay tantas especies de organismos?

En términos generales, una especie biológica es un grupo de individuos que pueden cruzarse entre sí y dejar descendencia fértil. Durante el desarrollo de esta unidad podrás aumentar tu comprensión de este concepto tan importante. 
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Responde en tu cuaderno (Tarea 3)
1. Define qué es una especie biológica. 
2. Explica cómo se originaron tantas especies diferentes de insectos. 
3. ¿Las especies cambian en el tiempo o permanecen siempre iguales? Fundamenta y comenta con un compañero.
4. ¿Han dejado de existir especies? Explica cómo sucede. 
5. Infiere por qué algunas especies de insectos son parecidas a otras.









¿Qué es la biodiversidad?  

Inicialmente, el término “biodiversidad” o “diversidad biológica” solo hacía referencia al número de especies presentes en un área geográfica. Pero hoy es un concepto más complejo que abarca a la diversidad genética, de especies y de ecosistemas, como se representa en el siguiente esquema:
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Explicaciones para el origen de la biodiversidad 

Al observar un fenómeno natural, el ser humano suele buscar una explicación. 
Entonces, ante la contemplación de la biodiversidad podemos preguntarnos, ¿cómo se originaron tantas especies diferentes?.

Las explicaciones no científicas 

Una explicación no científica estará limitada e influenciada fuertemente por las creencias y conocimientos previos que se puedan tener. Por eso, las primeras respuestas sobre el origen y la diversidad de los seres vivos estuvieron inspiradas en textos religiosos o en pensamientos mágicos. Postura conocida como creacionismo. 
En las culturas de los pueblos originarios existen entidades a las que les adjudican la creación de la Tierra y de los seres vivos.
 Por ejemplo, para los aimaras es la Pachamama o Madre Tierra; para los mapuches, Ngenechén fue su creador, y para los kawéskar fue Xolas el creador de todo.






El camino hacia una explicación científica [image: ev5]

En los siglos XVII y XVIII, lo más parecido a un biólogo moderno era un naturalista, explorador estudioso del mundo natural con conocimientos en diversas disciplinas, como botánica, zoología y mineralogía, que pasaban años recolectando especímenes en diferentes lugares. 
Gracias a su trabajo, se reunieron muchos datos que fueron la base para lograr una explicación científica sobre el origen de la biodiversidad.
 Las explicaciones para el origen de la biodiversidad, como todas las ideas científicas, dependen del contexto histórico y se transforman ante las nuevas evidencias. El siguiente diagrama te ayudará a comprender su evolución. 
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Charles Darwin, el naturalista 

En 1831, el joven naturalista Charles Darwin se embarcó en el bergantín Beagle para cartografiar las costas de América del Sur y algunas islas del Pacífico. Pero también aprovechó para recolectar muestras de animales y plantas y tomar nota de sus observaciones. 
Durante su viaje de cinco años descubrió la enorme variedad de seres que habitaban las islas del sur y dedujo que los seres vivos están en continua transformación para adaptarse a su ambiente. 
Veinticuatro años después de su regreso, Darwin publicó la conclusión de sus estudios en El origen de las especies por medio de la selección natural, una teoría que cambió la mirada científica de la evolución de los seres vivos.
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Un viaje de estudios 

El Beagle zarpó de Plymouth, Inglaterra, y recorrió casi todo el hemisferio sur. El plan era que el viaje durara dos años, pero finalmente se extendió a casi cinco.
 Durante la expedición científica, Darwin no solo realizó observaciones sobre los seres vivos, sino que también recogió datos geológicos y meteorológicos.
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Crear un modelo:  Línea de tiempo de la evolución de la vida

Objetivo: demostrar curiosidad por fenómenos naturales y plantear preguntas e hipótesis acerca del origen de algunos de los principales grupos de organismos. 
Lee la información, construyan una línea de tiempo y respondan las preguntas. 
Antecedentes:
Como ya sabes, la Tierra cambia continuamente. Sus modificaciones afectan el destino de la vida, porque pueden influir en la evolución de las especies. 

TAREA 4
En la siguiente tabla se representan algunos hitos tanto de los cambios geológicos como de la evolución biológica. 
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Materiales y procedimiento

En una cartulina, representen los hitos de la tabla e incorporen imágenes representativas y otros datos de interés, siguiendo una linea de tiempo y cuidando representar bien la escala de tiempo.


















La evolución causa la biodiversidad

Hoy es un hecho aceptado que la evolución es la causa de la diversidad de los organismos vivientes y extintos. 
Todas las formas de vida que habitan la Tierra derivan de organismos unicelulares que, a través de numerosas generaciones, han dado origen a diversas especies, algunas de las cuales ya se extinguieron, como los dinosaurios. 
¿Te parece difícil de creer? Entonces te invitamos a conocer las evidencias que prueban la existencia del proceso evolutivo.
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Evidencias de la evolución de los seres vivos 

El evolucionismo cuenta con sólidas evidencias aportadas por diferentes disciplinas, como la paleontología, la biogeografía, la anatomía comparada y la embriología y la biología molecular. 



Evidencias paleontológicas: el registro fósil 

Muchas veces escuchamos que en algún lugar de nuestro planeta ha aparecido algún hueso fósil y hasta un gran mamut conservado en hielo. Estos testimonios de la vida que existió en el pasado son los fósiles. 
La paleontología es una ciencia que estudia e investiga los fósiles. 
Un fósil es cualquier resto o evidencia de un organismo que vivió en épocas geológicas pasadas y se ha conservado de alguna forma. 
El estudio de los fósiles ha permitido inferir los cambios de la biodiversidad a lo largo del tiempo.
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Evidencias anatómicas: órganos homólogos, análogos y vestigiales 

La anatomía comparada estudia las semejanzas y diferencias entre las estructuras de distintos organismos y ha sido muy importante para establecer relaciones evolutivas entre las especies.
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TAREA 5

1. Compara y describe la organización de los huesos en las extremidades de estos animales. ¿Reconoces algún patrón?
2. Infiere a qué se deben las semejanzas y diferencias en la organización de los huesos de las extremidades de estos animales.











Órganos homólogos: son los que tienen la misma estructura interna, aunque su forma y función sean diferentes, como las extremidades de los animales que acabas de analizar. 
De acuerdo con el evolucionismo, se trata de estructuras heredadas de un ancestro común, cuya adaptación posterior a distintas formas de vida generó diferencias entre las especies, lo que se conoce como divergencia evolutiva. 

Órganos análogos: son estructuras que en distintas especies cumplen funciones similares, pero tienen diferentes orígenes embrionarios. Por ejemplo, las alas de las aves y las de los insectos; estas están adaptadas para el vuelo, pero las de las aves son estructuras dotadas de huesos y músculos, mientras que las de los insectos son expansiones de la cubierta externa del cuerpo y los músculos de vuelo están dentro del tórax. 
De acuerdo con el evolucionismo, especies que tengan una forma de vida semejante y estén sometidas a presiones ambientales comunes podrían evolucionar independientemente hacia formas similares, proceso que se denomina convergencia evolutiva.
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Evidencias biogeográficas: la distribución de las especies  

Por qué ciertas especies están presentes en un lugar, pero no en otro? Esta es una pregunta clave de la biogeografía, ciencia que estudia la distribución geográfica y la diversidad de las especies.


TAREA 6 Desafíos mentales:  Evidencias biogeográﬁcas

Objetivo: formular hipótesis y valorar el aporte de los científicos para comprender el mundo.
Analiza la siguiente información y discute las posibles respuestas a las preguntas que se proponen.
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1. Basados en sus conocimientos científicos, formulen una hipótesis que explique por qué en diferentes continentes habitan especies de aves corredoras que, aunque distintas, tienen características semejantes.

2. Nombren y describan la idea que aportó Alfred Wegener acerca del movimiento de los continentes. Valoren su importancia.















Distribución geográfica: fue Charles Darwin quien concluyó que aquellos organismos que habitan juntos en una determinada área evolucionan de un modo similar, pero cuando ciertas poblaciones quedan aisladas, tienden a evolucionar hacia formas diferentes, con lo que se puede iniciar un proceso de formación de nuevas especies o especiación. 
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Evidencias embriológicas: desarrollo embrionario 

En el siglo XIX, el biólogo alemán Ernst Haeckel comparó el desarrollo embrionario de distintos animales y observó que hay ciertas semejanzas que van desapareciendo según avanza el proceso. Por ejemplo, todos los vertebrados poseen arcos branquiales y cola cuando son embriones y a medida que avanza el desarrollo, algunos animales conservan estas estructuras y otros las pierden. Esto es una evidencia de la existencia de un ancestro común. 
Sin embargo, Haeckel concluyó incorrectamente que durante el desarrollo embrionario de las especies que descienden de un ancestro común se muestran ordenadamente las transformaciones que se han ido acumulando en el proceso de evolución. Esto significaría que, por ejemplo, durante el desarrollo embrionario humano aparecerían formas semejantes a las de un pez o de un ave. Haeckel también creía que las especies evolucionaban hacia formas más perfectas. 
Hoy está demostrado que las especies que evolucionan a partir de ancestros comunes lo hacen de manera ramificada, y no linealmente como supuso Haeckel. 
A pesar de sus errores, Haeckel también hizo importantes contribuciones a la embriología, a la zoología, a la botánica, y se le considera uno de los fundadores de la ecología.
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Árbol filogenético 

La información obtenida por el análisis de los diferentes tipos de evidencias, especialmente las aportadas por la biología molecular, permite construir árboles filogenéticos, que son modelos que representan las relaciones evolutivas de los organismos. Cada una de sus ramas representa a un taxón y el punto en que se bifurcan corresponde a un ancestro común. Revisa el siguiente ejemplo:

[image: EV37]

En este caso, cada gran rama representa a una subfamilia (Apinae, Nomadinae, Xylocopinae, Fideliinae y Megachilinae) y las ramas más pequeñas a diferentes tribus, una categoría que puede incluir varios géneros y especies. 
De su análisis se desprende que, por ejemplo, las especies pertenecientes a las subfamilias Apinae y Nomadinae comparten un ancestro común y que, por lo tanto, debieran presentar mayores similitudes genéticas entre sí que con las especies del resto de las subfamilias.



























TAREA 7 CON NOTA
Desafíos mentales  La evolución causa la biodiversidad

Objetivo: proponer hipótesis y expresar opiniones basadas en evidencia. 

Analicen e interpreten la siguiente información para presentar evidencias que apoyen que la diversidad de organismos es el resultado de la evolución. Luego, comuniquen sus respuestas en un póster.

“Hace alrededor de 45 millones de años, en América del Norte surgió el ancestro de todos los camélidos. 
Se diversificó en varias especies y hace alrededor de tres millones de años un representante (Gigantecamelus) llegó a Asia cruzando por el estrecho de Behring, el que daría origen a los camellos (Camelus bactrianus) y dromedarios (Camelus dromedarius) que habitan este continente y también África. 
Otro grupo de camélidos norteamericanos  (Hemiauchenia) cruzó el istmo de Panamá hasta América del Sur y se diversificó en las especies de camélidos sudamericanos llama (Lama glama), guanaco (Lama guanicoe), vicuña (Vicugna vicugna) y alpaca (Vicugna pacos). 
Las llamas y las alpacas fueron domesticadas por los pueblos precolombinos y fueron claves para su desarrollo. Las utilizaron como transporte y para obtener carne y lana”
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[bookmark: _GoBack]Desarrolla las siguientes actividades para verificar tus aprendizajes.
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Los pinzones de Darwin

En las islas Galépagos, Danwin estudio 13 especies de
pinzones que habrian evolucionado a partr do un ave
granivora. Dedujo que de todos los pinzones que habian
llegado a una isla donde las larvas eran muy abundantes,
los que mejor se habian adaptado eran los que tenian
pico largo, mientras que los otros habrian muerto al no
‘conseguir alimento. Comprobd que de los especimenes
que entonces veia se habian seleccionado los que mejor
se adaptaban a cada ambiente; por eso, los picos
mostraban tanta variedad de formas y tamafios. Estos
son algunos de los pinzones de Darwiny su aimentacidn.
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Tabla 1: Tiempo aproximado en el que se produjeron algunos hitos
de la historia del planeta y de a vida en ¢l
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EXPLOREMOS

Objetivo: formular preguntas que puedan ser investigadas.

Observa laimagen que recrea una escena
que probablemente sucedié hace alrede-
dor de 65 millones de afios y que explica
la extincion de los dinosaurios. Luego, res-
ponde las siguientes preguntas:

1. Describe lo que observas y comenta con
un compariero lo que conoces sobre los
dinosaurios y acerca de su extincion.

2. ¢Cémo sabemos que los dinosaurios
realmente existieron?

3. Propon una pregunta relacionada con
los dinosaurios, con su existencia o
con su extincion. ¢ Qué debieras hacer
para contestarla?

Leonardo Batic/Diego Barletia




image18.jpeg
Estudio y formacién de fésiles

los yacimientos de fosiles para encontrarlos
y desenterrarlos. Luego, en el laboratorio,
les realizan pruebas quimicas que sirven para
averiguar su antigtiedad. También los comparan
con otros fosiles para identificar a qué organismo
pertenecieron. Como la mayoria de los fosiles no

| os paleontélogos hacen excavaciones en

Yacimientos de fosiles

La mayorfa de los hallazgos de fésiles se producen en re-
giones conocidas como badlands, caracterizadas por ser
aridas, muy erosionadas y con abundantes piedras sedi-
mentarias. Por ejemplo, el cafion del Colorado, en los Esta-
dos Unidos, la Patagonia y el desierto de Gobi en Mongolia
v la China.

estan completos, antes de
armarlos se reconstruyen las
partes que faltan, como si
fueran las piezas perdidas de
un rompecabezas.
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Existen yacimientos de fosles en tu regicn?, ;cudles?

Los yacimientos ésiles
se encuentran en estratos. ‘
de rocas sedimentarias, como

la piedra caliza, a arenisca,

la arcila o la pizarra, que se

fueron formando en los lechos.

do los riosy lagos.
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Los fosiles pueden formarse do diferentes maneras; las
més comunes son: fosiizacion de molde, por incusion
y por permineraiizacien o petricacion, que significa
convertr on piedra.

Fsiles de molde

Los restos originales se han doscompuesto, pero han do-
jado un molde en el suelo, el que luego se mineralza. En
Iaimagen (A), un mokde de dinosaurio.

Inclusion

El organismo queda dentro inckido) de una sustancia,
como una resina vegetal o hielo, y se preserva casi sin
akeraciones. En laimagen (B), un fosi de vegetalen am-
bar, resina vegetal fosizada.

Permineralizacin

Las partes del organismo son susfituidas, molécuia por
molécula, porminerales, conloqueseformaunacopiade
piedka del organismo. Enla imagen (C), huesos fosies
de Tyrannosaurus rex.

De qué factores ambientales depende el tipo de fosil
que se forme?
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Durante el proceso de sedimentacion, los restos de
algunos dinosaurios quedaron atrapados entre las ca-
pas de sedmentos  se transformaron en fGsies por

Proceso de fosilizacion

Luego de morir el animalfue cubierto po ol agua de un
tio o del mar, Al la came de su cuerpo se descompuso
o fue devorado, pero el esqueleto se conservé.

permineraiizacién. Por eso, sus fésies suelen encon-
trarse en estratos de sedimentos que contienen rocas
sedimentarias, comola caiza.

Con ol tiompa, o tojido do los
huesos fue remplazado por
‘minerales que convirtioron a los
huesos en fosiles. Mas tarde,fa
erosién aproxim los ésiles a la
superficie.

Lacrerco Betc/Diego Barietta

Elagua deposit capas sucesivas da sediments sobre ol
eoqueleto. Estos impidieron su dotarioro y comprimioron

los huesos,lo que evits que se disporsaran.
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A Himero, B Rado, € Cbit, D Huesos del carpo.
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La homelogfa evidoncia un ancestrocomdn,no a anclogia
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« Organos vestigialos: los 6rganos vestigiales son
esiructuras que estén atrofiadas y sin funcion evi-
dente. La explicacicn evolutiva dice que derivan
do otros (rganos que si eran Utles en espocies
prodecesoras. Por elemplo, en nuestra espocie so
consideran como vestigiales las muelas del jicio,
ol conis y ol apéndico vermifome.

Aigunas srpinte, como boasy iones, tinen vestgos de huesos propios e las
entremidades. 006 sentido pede tene I presenca deestos huesos atrofiados?
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Hace 255 millones de
afios, todos los continentes

Femando San Martn

‘se encontraban unidos Hace 150 millones

formando la Pangea y de afios, Pangea se

estaban rodeados por un — djvidié en dos enormes Hace 65 millones de afios, cuando

gran océano: Panthalasa.  continentes: Laurasia se extinguieron los dinosaurios, la
{al norte) y Gondwana disposicion de los continentes era
(al su). parecida a la actual, pero la India

se hallaba separada de Asia.

Existe un tipo de aves denominadas cominmente aves corredoras (no
voladoras) que se encuentran distribuidas en diferentes continentes. Por
ejemplo, el avestruz (A) se halla en Africa; el fiand (B) vive en América
del Sur, y el emti (C) y el casuario (D) habitan en Australia.
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ADN Proteina

» Lainformacion genética se
traduce en la sintesis de
proteinas.

Evidencias moleculares: comparacion de ADN y de proteinas

La molécula de ADN contiene y transmite la informacién genética de cada
individuo. Esta informacion esta codificada en los genes, los que se expre-
san a través de la sintesis de proteinas.

Cada gen es una secuencia de nucledtidos y son los genes los que, en
ultima instancia, determinan las caracteristicas de un individuo, porque codi-
fican la secuencia de los aminoacidos que conforman una proteina y estas
son las que dan las caracteristicas Unicas de cada organismo.

Los bidlogos moleculares se han dado cuenta de que organismos de distin-
tos grupos (animales, vegetales, hongos y bacterias) comparten genes. Esto
es evidencia de que tienen un ancestro comun. Por ejemplo, los genes
Hox u homedticos son préacticamente los mismos en todos los animales, lo
que indica que son genes muy antiguos, presentes ya en el ancestro comun
que dio origen a todos los organismos de este reino.

Los cientificos saben que los genes sufren cambios 0 mutaciones cada cierto
tiempo. Contando las diferencias en los genes entre dos especies o grupos,
se puede averiguar su parentesco y el tiempo aproximado de su separacion.
Cuanto mas parecidas sean dos especies a nivel molecular, mayor sera el
parentesco evolutivo, y viceversa. Por ejemplo, el ser humano y el ratén tienen
aproximadamente 80% de similitud en la informacién genética. Este porcen-
taje es una prueba de que somos ramas de un mismo arbol evolutivo.
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Desafios mentales Anlisis de secuencias de ADN

Junto con un compafiero, analicen la siguiente
informacion y luego respondan las preguntas. Mosca del vinagre (Drosophila melanogastel)

Los genes Hox u homedticos son los encargados
de regular el desarrollo de los segmentos del cuer-
po durante el desarrollo embrionario de los anima-
les. En el diagrama se representa la secuencia de
estos genes en una mosca del vinagre o de la fruta
(Drosophila melanogaster) y en un ratén. Tanto el
gen como el segmento del cuerpo que le corres-
ponde desarrollar estan representados por el mis-
mo color.

1. Comparen la secuencia de genes Hox de la
mosca con la del ratén.

2. ;Coémo interpretan este hecho?

3. ¢ Consideran que esta evidencia y las an-
teriores son suficientes para probar que la
biodiversidad es causada por la evolucion?
Fundamenten. Embridn de ratén
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Arbol filogenético de las abejas

19 tribus —
Apinae
e 10tribus
Nomadinae Apidae
Manueliini
Xylocopini
Xylocopinae C‘{araholﬁnl
L Aldapini _|
_ 2tibus |  Hocopiae
Fideliinae
Lithurgini | Megachilidae
Anthidiini
Megachilidae Megachiini
Osmiini_| » Megachilidae

Adaptaco de: lores, L., Flres, . y McA¥ste,B. 2010). Phylogeneticreationships among tribes in Xylocopinae
(Apidae) and implications on nest snucture evolution. Molecular Phylogenetic and Evolutons. 57, 237-243,
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Analiza en las piginas
iniciales de a nidad una
probable explicacion de la
distribucion geogrdfica de
I sois especies actuales
de camélidos.

1. Infieran en qué continente debieran estar los fosiles mas antiguos de
los camélidos. Fundamenten.

2. Si un paleontélogo encuentra un fosil de camélido en el sur de Chile,
predigan con qué especies de camélidos actuales debiera asemejar-
se y con cudles no. Fundamenten.

3. Un bidlogo molecular compara un gen presente en las actuales espe-
cies de camélidos. Predigan cudles seran las especies mas semejan-
tes entre si. Expliquen.

4. Basados en sus conocimientos cientificos, propongan una hipétesis
que explique las relaciones evolutivas entre las especies de camélidos
y represéntenla con un érbol filogenético. Luego, comparenlo con la
respuesta a la pregunta 3 de la Actividad inicial.

5. ¢Estan de acuerdo en afirmar que las diferentes especies de camélidos
se originaron evolutivamente? Fundamenten.

6. Investiguen en distintas fuentes, con la ayuda del profesor de Historia
acerca de la importancia que tuvieron los camélidos sudamericanos
para los pueblos precolombinos.
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Nociones esenciales del tema

Las siguientos ideas sintetizan aspectos dlave deltema y to ayudarén a comprender que fa evolucion
os la causa de la diversidad de los organismos vivientes y extintos.

v La biodiversidad o dversidad biolégica os
toda la variacion biolégica desde ol nivel
do los gones individualos hasta los ecosis-
temas. Su origen ha sido explicado por el
creacionismo, el fiismo y el evolucionismo
(clentiico).

v B creacionismo propone que la biodiversi-
dad so doboal acto creador de un sor divino,
ynoa la evolucion. Bl fiismo es una idea no
cientifica, que se basa en el creacionismo,
para indicar quo las especios no han cam-
biado desde que fueron creadas.

v Hl evolucionismo, fundamentado en la inter-
pretacion cientiica de los fendmenos natu-
alos, concluye que la evolucion es la causa
do la diversidad de los organismos vivientes
y extintos.

v Diferentes disciplinas han aportado eviden-
cias que demuestran que la evolucion es un
hecho. La paleontologia, medianto ol estu-
dio do fésiles; la anatomia, con ol andisis de
estructuras homdlogas, analogas y érganos
vestigialos; la biologia molecular, que a tra-

vés de andlisis moleculares comparativos de
ADN y proteinas de distintas especies, ha
descubierto relaciones evolutivas o flogens-
ticas entre especies; la biogeografia, al rela-
cionar la distibuci6n de las especies con la
ovolucién.

+ La idea del ancestro comin aclara por qué
las especies actuales y fésies de una misma
region se asemejan entre s también ayudaa
explicar la distribucion geogréica de las es-
pecies, la existencia de 6rganos homdlogos
y vestigiales y la semejanza entre las secuen-
cias de ADN y en las proteinas de especies
emparentadas.

+ Los organismos cuentan con adaptaciones,
es deci estructuras y procesos que les per-
miten satisfacer sus necesidades, responder
al modioambiente y mejorar sus posibiida-
des de sobreviviry de dejar descendencia.

+ Lainformacion gendtica se transmite de una
generacin de organismos ala siguiente gra-
cias a procesos reproductivos.
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1. Selecciona el término que completa de mejor manera cada afimmacion.
creacionismo evolucionismo fijismo
aBl_____ sobasaenlaleydelusoydesusoyenlaleydela
transmision de los caracteres adaiidos.

b. Laidea de que una deidad sobrenatural creé diversas especies de seres
vivosseconocecomo

c. La idea de que las especies no cambian en el fiempo se conoce como.

d. Laidea do que las especios de seres vivos surgieron por los cambios en
las especies ancestrales se conoce como .

2. Interpreta los gréficos y relaciona cada uno de ellos con una de las siguientes.
explicaciones para la biodiversidad: fiismo, evolucionismo o transformismo.
Argumonta tu respuestay presta para oo especial atencion a ka posibiidad do
cambio  al origen de los diferentes organismos en cada uno de los gréficos.

Tempo
Tempo
Tempo

Cambio Cambio. Cambio
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3. H citocromo C es una proteina presente en todos los seres vivos. En esta
tabla se indican las diferencias entre los citocromos C de cinco vertebrados.

Aminocidos diforentes respecto

== del ser humano en el citocromo
Cabalo 1l
Macaco 1
Chimpancé 0
Ain 2

a. Identifica ol tipo de evidencia del proceso evolutivo que muestra la tabla.

b Interprota los datos o identifica a la especio quo esté menos relacionada
evolutivamente con el ser humano y a la que lo esté mas. Fundamenta.
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4. En el borde intemo de la oreja de algunas personas existe un engrosamiento
del cartiago denominado tubéroulo de Darwin. La evidencia sefiala que esta
estructura tiene caracteristicas muy similares a la punta de la oreja de mu-
chos mamiferos, incluyendo especies de primates. En tales especies, ayuda-
tiaa dirgir el sonido hacia el interior del oido.

Explica si ol tubéroulo de Darwin puede ser considerado como una evidencia
dela evolucion e identifica a qué tipo de ellas corresponde.

5. Construye en tu cuaderno un organizador gréfico con los siguientes concep-
tos: ADN, biodiversidad, biogeografia, anatomia comparada, embriologia, s,
paleontologia, biologia moleculr, evolucion y estructuras homdlogas. Puedes
incluir otros términos para conseguir un mejor resultado. Al terminar, compara
tu diagrama con el do un compariero y evaliia si es necesario modificarlo.
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ACTITUDES

6. Analiza ol siguiente extracto de una noficia:

La Corte Suprema ratificd el fallo del Tribunal de Familia de
‘Taleahuano que ordena a una familia vacunar a su hijo recién
nacido. Los padres del bebé se negaron a vacunarlo por temor al
mercurio, un preservante que asocian al desarrollo de autismo.

“Tal como el caso de la noticia, cotidianamente damos opiniones y tomamos
docisiones. ¢Piensas quo para sustentarlas so deben considerar evidencias,
tal como ocurre en las ciencias? Fundamenta.
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Nada tiene sentido en biologia si
10 s a la uz de la evolucidn”.

Theodosius Dobzhansky
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CAMELLOGS

AUGUENTDOS ASIA Y AFRICA

AMERICA DEL SUR

DROMEDARLGS

ASIAY AFRICA
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» Edn Proterozoico (hace 2500 m. a. » Eon Fanerozoico, era Mesozoica, periodo
hasta 542 m.a.) Triasico (hace 245 m. a. hasta 208 m. a.)
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» Fosil en piedra caliza. Corresponde
a una especie extinta de la familia
Acanthuridae.
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EXPLOREMOS

Objetivo: proponer explicaciones basadas en evidencia.

Es difici conocer cudntas especies de organismos existen en el planeta.
Mientras algunos cientiicos estiman que habria 10 milones, ofros su-
ponen que serian cerca de 100 milones de especies. Con alrededor do
1,5 millones de especies, los insectos son el grupo de organismos que
cuenta con una mayor diversidad biologica.

Gréfico que
representa B sectos
la diversidad Ofros srirépodos.
relativa de B oo
nimero do H
o Verabrades
y conocidas de b
animales. [ Wl

W ores

B cotorins

[ ovos

[ onnopters
Hampara

W omencpies

W oipters
Lepisopters

Fuerde: Bokon do la SEA, 121, 3181908, pigia 63,




